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В настоящее время происходит модернизация системы образования с 

привлечением новых инновационных педагогических методик, применение ко-

торых невозможно без использования новых информационных технологий. 

Значительной составляющей в этом процессе отводится развитию новому под-

ходу — дистанционному образованию. Его в свою очередь условно можно раз-

делить на три основных направления. Это лекции преподавателя, проводимые 

удаленно от обучаемых, мультимедийные электронные образовательные ресур-

сы, содержащие текстовые методические пособия с гиперссылками, анимации, 

обучающие видео, глоссарии, различные тесты, расчетные задачи, и на лабора-

торные практикумы по естественным и инженерным дисциплинам. Дистанци-

онные лабораторные практикумы могут быть либо виртуальными, симулирую-

щими процессы естественнонаучных явлений или технологические процессы и 

их измерения, либо удаленными, где в режиме реального времени пользователь 

через сеть Интернет производит измерения на реальном лабораторном стенде. 

Одной из базовых компонент в курсе естественнонаучных дисциплин яв-

ляется лабораторный практикум. Быстрое развитие информационных и сетевых 

технологий, широкое распространение персональных компьютеров позволяет 

создавать и внедрять так называемые виртуальные лабораторные работы (ВЛР) 

– компьютерные симуляции реальных физических процессов на основе соот-

ветствующих математических моделей. Такой подход отличается рядом пре-

имуществ – всегда воспроизводимый результат измерений, возможность авто-

матизированной обработки экспериментальных данных различными методами 

анализа, отсутствие факторов опасности для обучаемого и т.д. Но в ходе вы-

полнения ВЛР обучаемый не может составить полноценное образное представ-

ление об изучаемом физическом явлении, т. к. видит только внешние проявле-

ния математической модели, реализованной в виде соответствующего алгорит-

ма ВЛР. При таком подходе теряется одна очень важная образовательная со-

ставляющая – опыт работы с реальными объектами исследования, приборами и 

стендами. Это привело к необходимости создания лабораторных практикумов, 
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сочетающих в себе как широкий функциональный набор современных инфор-

мационных технологий, так и возможность работы с реальными объектами ис-

следования [1]. 

На сегодняшний день на физико-техническом факультете ТвГУ происхо-

дит активное обновление базовых лабораторных работ по общему физическому 

практикуму. Для курса «Общая физика. Электричество и магнетизм» нами раз-

рабатываются лабораторные работы, позволяющие реализовать сетевой уда-

ленный доступ к реальным устройствам лабораторных приборов и реальным 

объектам исследования [3]. 

На настоящий момент выигран грант конкурса инновационных проектов 

программы УМНИК [5] по теме «Удаленная Сетевая Научно-образовательная 

Лаборатория» [2]. Также проект был представлен на выставке Global Education 

2014 на ВВЦ, где получил золотую медаль. 

Для разработки программной части проекта используется инновационная 

интегрированная среда разработки NI Labview, предоставляющая мощные 

средства графического программирования языка G [4]. Такой подход позволяет 

эффективно создавать программное обеспечение для решения поставленной за-

дачи. 

В ходе выполнения работ первого года гранта разработано 12 программ 

[6, 7] и программных модулей, поданы заявки на их регистрацию, которые яв-

ляются основой для визуального предоставления методологии познания науч-

ного метода и для взаимодействия обучаемого со стендом объекта исследова-

ния лабораторной работы. 

Во второй год проекта будет разработана, создана и отлажена в совмест-

ной работе с программным обеспечением аппаратная часть — ряд лаборатор-

ных стендов с объектами исследования.  

Для разработки и создания аппаратной части будут использоваться: 

внешний программируемый логический контроллер, включающий в себя ана-

лого-цифровой преобразователь, цифровые линии общего назначения, внешние 

вспомогательные логические устройства, исполнительные механизмы, USB-

интерфейс для взаимодействия с упомянутым выше программным обеспечени-

ем, находящимся на персональном компьютере. Разрабатываемые проекты пла-

нируется интегрировать в виртуальную образовательную среду на базе сервера 

Moodle, развиваемую в ТвГУ. 

Дальнейшие перспективы после успешного завершения второго года ра-

боты над проектом — развертывание всей инфраструктуры программно-

аппаратного комплекса на материально-технической базе физико-технического 

факультета ТвГУ и проведение предварительного тестирования с привлечением 

студентов и преподавателей. Для этого будет организована схема обратной свя-

зи с отчетностью мнений от студентов об эргономике, функциональности и 

стабильности работы всей системы с целью выявить возможные недоработки и 

развития уже существующей модели удаленного лабораторного практикума с 

внесением улучшений в программную и аппаратную части.  
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In the present article has been described the development and deployment of 

the hardware and software system intended for carrying out laboratory workshops on 

scientific and engineering disciplines of technical colleges. 
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